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環境配慮活動の潮流

エネルギー関連

資源関連

化学物資関連

1997年

京都議定書
採択

2008年

スタート

2013年

ポスト京都

1989年

バーゼル条約
採択

2003年

WEEE＊
施行

1987年
モントリオール

議定書

2006年

RoHS＊＊

施行

2007年

REACH＊＊＊

施行

1987年 2000年 2010年

2001年

家リ法
施行

温暖効果ガス排出削減

資源枯渇問題

生態系への影響

持続可能な社会は人類共通の関心…環境配慮の枠組み持続可能な社会は人類共通の関心…環境配慮の枠組み

＊廃電気・電子機器回収・リサイクル ＊＊有害物資使用制限 ＊＊＊新化学品規制
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環境配慮活動の潮流

エネルギー関連

資源関連

2050年に世界の
温暖効果ガス半減

国際的な仕組み
国レベルの削減目標をコミット

有害な廃棄物の
越境の規制

国単位の仕組み

京都議定書

バーゼル条約

ET（国際的な排出権取引）

CDM(クリーン開発メカニズム)

JI（共同実施）

適正処理

有効利用

対象製品の回収

目的 取組み方

エネルギーと資源循環の取組み方エネルギーと資源循環の取組み方
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62012年3月9日 出典：ガラス工業ハンドブックなどをもとに作成

使用用途やガラス特性に沿い多様なガラスが開発されている使用用途やガラス特性に沿い多様なガラスが開発されている

液晶ガラスは専用材質

材質に適合したリサイクル方法を選択材質に適合したリサイクル方法を選択

ガラス種類

特徴

軟化点℃

化学的耐久性

～850

高耐熱性

～850

X-線吸収性

690～715

より高い
X-線吸収性

655～675

光透過性

720～740

アルミノ
ホウケイ酸

アルカリ
バリウム

バリウム・
ストロンチ

ウム
鉛 ソーダ石灰 ソーダ石灰

色調管理

720～740

TFT液晶 PDP
パネル ファンネル

窓・自動車 びん
ブラウン管

ディスプレイガラスの特徴

STN液晶 ソーダ石灰ガラス

TFT液晶 アルミノホウケイ酸ガラス

有機EL ソーダ石灰ガラス
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液晶ディスプレイの製造プロセス

アレイ工程 セル工程 モジュール工程

ガラス基板

洗浄

成膜

ＰＥＰ
Photo Etching Process

アレイ検査

洗浄・配向処理

シール材塗布

重ね合わせ

シール材硬化

パネル切断

液晶注入・封止

偏光板貼り付け

セル検査

ＣＦ基板

スペーサー
散布

端子清掃

ＡＣＦ仮圧接

ドライバ仮止め

ＡＣＦ本圧接

プリント配線基板
取付け

バックライト
取付け

折り曲げ

シールド板取付け

最終検査

異方導電フィルム



82012年3月9日

液晶（透過型）ディスプレイの構造

断面図例

偏光板

偏光板

セル

LED,冷陰極管

約200μm

0.3～1.0mm

数μm

0.3～1.0mm

約200μm

バック
ライト

輝度向上ﾌｨﾙﾑ
光拡散板モジュール

アレイ
①

②

③



92012年3月9日

タッチパネル液晶ディスプレイの環境配慮設計

電気・電子機器の横断図電気・電子機器の横断図

カバーガラス

タッチパネルガラス

バックライト

電子回路基板

液晶パネルガラス

液晶パネルガラス

カバーガラス

バックライト

液晶パネルガラス

液晶パネルガラス

タッチパネル
機能を内蔵

インセル型

既存タイプ

電子回路基板
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環境配慮活動の取り組み事例

ガラス基板

液晶
ディスプレイ

液晶
ディスプレイ

液晶
ディスプレイ

液晶
ディスプレイ

液晶
ディスプレイ

液晶
ディスプレイ

液晶
ディスプレイ

液晶
ディスプレイ

液晶ディスプレイ製造ラインでは、ガラス基板上に画素を形成する工程を終えると、

 ガラス基板から精密な画素・パターンに損傷を与えないようにして指定部分を

 レーザーでカットするので、裁ち残りのガラスの端材が発生

液晶ディスプレイ製造ラインでは、ガラス基板上に画素を形成する工程を終えると、

 ガラス基板から精密な画素・パターンに損傷を与えないようにして指定部分を
レーザーでカットするので、裁ち残りのガラスの端材が発生

端材ガラス
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環境配慮活動の取り組み事例

出展：TMD FPDインター

 

展示

保水セラミックスパネルにリサイクル
保水効果でヒートアイランド現象を減少

保水セラミックスパネルにリサイクル
保水効果でヒートアイランド現象を減少

耐熱性に優れた液晶ガラスを骨材として利用し保パネルの強度アップ

再資源化フロー

端材
ｶﾞﾗｽ

破砕／分粒

混練／焼成

収集 小松精練と連動

＠小松精練本社



122012年3月9日 出典：NEDO

液晶パネルガラスの解体

ディスプレイパネルガラスと偏光板の剥離手法検討ディスプレイパネルガラスと偏光板の剥離手法検討

剥離機

剥離の検討
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液晶パネルガラスの成分分析

液晶パネルガラスの原料化と品位の管理液晶パネルガラスの原料化と品位の管理

出典：機シ協

液晶ガラスは高品質であるが、性能向上の組成変遷により、ガラス組成は判りづらい
再資源化の原材料としての品質を確保するため、オンラインにおける組成識別が求められる

ＮＭＲ装置（核磁気共鳴法）

蛍光Ｘ線分析装置 14元素＋相関係数

3元素

 
上記装置で検出できない元素
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電子情報産業の地域別生産・需要

出典：ＪＥＩＴＡ

 

電子情報産業の世界生産見通し

２０１１年見込み

生産 需要

欧州他

単位：兆円

31

51

生産 需要

中国

67

39

生産 需要

日本

19
21

生産 需要

アジア・パシフィック

54

30

生産 需要

米州

35

61
世界生産総額は204兆円

日本は輸入国：

 
生産

 
〈

 
需要

中国・ＡＰの需要は69兆円
最大市場での３Ｒ取組み
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日中印のテレビ生産・需要動向

2010年の動向2010年の動向 単位：KP

出典：世界各国間貿易統計年報などをもとに編集

22,513

518

質（素材）のマッチング
→

 

品質への影響

質（素材）のマッチング
→

 

品質への影響



172012年3月9日 出典：家製協、パソコン３Ｒ推進協会、電気通信事業者協会、富士キメラのデータをもとに編集

電子機器のリサイクル収集数量と販売数

単位：千台

テレビ

パソコン

携帯電話

ブラウン管テレビ

薄型テレビ

ノートブック

液晶モニター

ＣＲＴモニター

17,368

654

209

171

176

0

25,300

携帯電話 7,343 33,700

10,800

4,960

0

製品 収集数量 販売数

エコポイント
特需

備考

除く：
デスクトップ
型ＰＣ本体

仕組みの検討

2010年

パソコン、携帯電話は収集量向上パソコン、携帯電話は収集量向上
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小型電気・電子機器リサイクルの制度案

出典：環境省

 

小型電気電子機器リサイクル制度及び使用済製遺品中の有用金属の再生利用に関する小委員会

対象品目案：
・・・

 

促進型の仕組みを目指す

携帯電話、PCは検討、デジカメ・ゲーム・など総品目数は96

海外における不適切処理の防止 違法な不用品回収業者対策

小型電気・電子機器の素材を有効に回収小型電気・電子機器の素材を有効に回収

有用金属の特定地域への依存に対する保険有用金属の特定地域への依存に対する保険



192012年3月9日

１．はじめに

２．３Ｒの取組み

３．国内の取組み

４．海外の取組み

５．今後の取組み

目次

ディスプレイパネルガラスリサイクルの現状と今後の取組み



202012年3月9日

国ごとのルール国ごとのルール

主要国の資源循環取組みと新たな動き



212012年3月9日

テレビ市場の動向予測

単位：千台

2009年

42,443
2012年

53,200

2015年

61,400

波状的に続く使用済みテレビの排出波状的に続く使用済みテレビの排出

デジタルテレビの普及時期がガラスリサイクルの引き金

中国中国

完全デジタル放送達成の現実的な見通しは2018年完全デジタル放送達成の現実的な見通しは2018年
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単位：百万台

テレビ市場の動向予測

2009年

13.8
2012年

18.0

2015年

21.2

32in以下が80%占有

CRTからデジタルテレビへの買換え時期=スケールメリット創出CRTからデジタルテレビへの買換え時期=スケールメリット創出

インドインド
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米国政府環境庁（ＥＰＡ）のＴＶリサイクリングチャレンジ賞(National TV Recycling 
Challenge）の初受賞が決定。2009年が第１回目で、米国におけるＭＲＭ参加メーカー

 数、回収量、リサイクルコスト等の点が評価された。
（＊）MRM：

 

Electronic Manufacturers Recycling Management Company, LLC.  
パナソニック・シャープ・東芝の共同出資により設立した米国のTVを主とするリサイクル管理会社

November 10, 2009
MRM WINS FIRST NATIONAL "PLUG-IN TO ECYCLING TV RECYCLING 
CHALLENGE" FROM U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY

テレビリサイクル活動の事例
米国米国

リサイクルの機会を提供するため自主的な活動を展開中リサイクルの機会を提供するため自主的な活動を展開中

出典：東芝・MRMのホームページ全米で1,100ヶ所の収集サイト
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ディスプレイ業界の取組み

出典：JEITA

日本(JEITA)、韓国(KDIA)及び台湾(TTLA)の液晶産業

 を代表する

 

業界団体で2001年7月に設立。液晶ディス

 プレイ産業の共通課題を相互認識し、解決策を目的とし

 た環境負荷軽減に取り組み中。

 
WG1はTFT-LCD液晶製造工程から排出される温室効果

 ガス削減目標の設定し、削減目標に向け努力をしていま

 す。

 
WG2は製造工程におけるエネルギー消費の継続的把握、

 各国の液晶産業に関わる環境問題をグローバルに情報

 共有勤め、液晶業界が環境にやさしい活動を進めている。

→

 
液晶パネルガラスリサイクルの情報共有

ＷＬＩＣＣ（世界液晶産業協力会議）の活動ＷＬＩＣＣ（世界液晶産業協力会議）の活動

日本は一頭地を出だす日本は一頭地を出だす
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日本はシングルユニット

日本の廃棄物の適正処理、個別物品の特性に応じた規制

有効性と効率性

海外は自立的な事業性

事業者の大規模化

電気・電子機器の輸入国

シングルストリーム

技術技術

技術技術

ポーター仮説？

リサイクルの取組み整理

社会全体としての実効性
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収集
国ごとの
仕組み

収集
国ごとの
仕組み

解体
パネル
の抽出

解体
パネル
の抽出

分別
ガラス
の種類

分別
ガラス
の種類

材料化
粒化
配合

材料化
粒化
配合

他用途化
技術開発

セラミック等

他用途化
技術開発

セラミック等

マーケ
ティング

ＢＩＺ
モデル

マーケ
ティング

ＢＩＺ
モデル

市場
国ごとの
ニーズ

市場
国ごとの
ニーズ

商品化 経済性
実効性
ギャップ

多様な
機器

技術開発の一体的な取組み

スピード
分析精度

今後の取組み

性能レベルのベンチマーク調査

出口
開拓

ニーズと
シーズ合致

パッケージ型リサイクル技術・ソフトの海外展開パッケージ型リサイクル技術・ソフトの海外展開

日本のリサイクルの仕組みと技術の飛躍日本のリサイクルの仕組みと技術の飛躍
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ご清聴ありがとうございます
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